《选3 现代生物科技专题》教学案                                    XX3—3—3

专题3  胚胎工程
3.3  胚胎工程的应用及前景（P74——81）（一）
	学习目标
	1．举例说出胚胎移植和胚胎分割；

	
	2．认同胚胎移植在胚胎工程中的地位和作用；

	
	3．关注胚胎工程的研究进展和应用价值；

	学习重点、难点
	1．胚胎移植的生理学基础、基本程序和应用；

	
	2．胚胎分割的应用意义；

	
	3．胚胎干细胞的概念和分离途径及其研究的意义。


目前在生产中应用较多的胚胎工程技术是家畜的           、           和              。

一、胚胎移植

1．概念：是指将雌性动物的          ，或者通过体外受精及其他方式得到的        ，移植到       、              的其他雌性动物的体内，使之继续发育为          的技术。
分析：
（1）被移植的对象是             ；
（2）“供体”：提供胚胎的个体；“受体”：接受胚胎的个体；供体和受体必须是        生物。
2．胚胎工程实际是生产胚胎的        和孕育胚胎的         共同繁殖后代的过程。
无论是转基因、核移植，或体外受精等技术获得的胚胎，都必须移植给受体才能获得后代。
所以：               是胚胎工程其他技术的最后一道“工序”。

3．胚胎移植的现状
4．胚胎移植的意义
（1）胚胎移植可以充分发挥雌性优良个体的                。
供体的主要职能为                              ；
受体的主要职能：完成         和         的任务，大大缩短了供体本身的繁殖周期。
（2）良种畜群迅速扩大，加速了                 和                 ；
（3）胚胎移植不受时间和地域的限制，大量节省了购买种畜的费用；
（4）在肉用家畜的生产中，一次给受体移入多个胚胎，可以增加        和        的比例；
（5）利用胚胎           保存技术，建立胚胎库，保存品种资源和濒危物种。
5、胚胎移植的生理学基础：胚胎移植是否成功，与供体和受体的生理状况有关。

（1）哺乳动物发情排卵后，同种动物的供、受体生殖器官的             是相同的，为供体的胚胎移入受体提供了相同的                。
（2）哺乳动物的早期胚胎形成后处于          状态，为胚胎收集提供了可能。
（3）受体对移入子宫的外来胚胎基本上不发生                  ，为胚胎在受体内的存活提供了可能。
（4）供体胚胎可与受体子宫建立正常的            和           联系，但移入受体的供体胚胎的               在孕育过程中不受任何影响。
【P76讨论1】在胚胎移植操作中，怎样才能使胚胎在移植前后所处生理环境保持一致？
应对供体和受体母畜进行同期发情处理，使它们的生理条件达到同步或一致，这样才能使供体的胚胎移入受体后处于相同的或相似的生存条件，这是胚胎移植成功与否的关键。因此，必须要做到供、受体母畜的发情时间一致。同时还要做到移入受体子宫胚胎的位置应该与其在供体内的位置相同和相似，移入胚胎一侧的受体子宫角对应的卵巢必须有黄体存在。

【P76讨论2】胚胎移植实质是早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移？你认同吗？

这样的概括是正确的。胚胎移植成功率的高低与供、受体生理环境条件一致性密切相关。只有供、受体生理环境高度一致，移入受体的胚胎才能被接受，并继续发育。所以我们可以把胚胎移植简单概括为早期胚胎在相同生理环境条件下空间位置的转移。

6．胚胎移植的基本程序（以牛为例）
胚胎移植主要包括                        、                         、             

                    、                        ，以及                           。
（1）对供、受体进行           ，注射激素，进行                处理。
供体应选择               和                优秀的个体；
受体应选择有            和           的个体；供体、受体应该是    种、    性个体。
（2）对供体母畜注射               激素进行             处理。
（3）超数排卵的供体母牛发情后，选择同种优秀公牛进行          或               。
（4）胚胎的收集：配种或人工授精后第7天，用特制的冲卵装置，将                  冲洗出来（也叫冲卵）。
（5）胚胎检查：对胚胎进行质量检查，这时的胚胎应发育到            或           阶段；
将合格的胚胎或直接                或                 中保存。
（6）胚胎移植：手术法、非手术法。
（7）对受体母牛进行              检查。
（8）受体母牛产下胚胎移植的犊牛。
胚胎移植作为胚胎工程的最终技术环节，将推动胚胎工程其他技术的研究和应用。

【巩固练习】
1．胚胎工程的最终技术环节是                                                 （    ）
A．细胞融合          B．体外受精          C．胚胎移植         D．胚胎分割

2．“试管婴儿”技术是将不孕夫妇的精子和卵子细胞取出在试管中完成受精，并在试管中培养受精卵使其发育到囊胚阶段，再将胚胎移入女性子宫内发育成胎儿。“试管婴儿”技术在生物学上所依据的原理是                                                              （    ）
A．有性生殖          B．组织培养          C．克隆技术         D．基因工程
3．下列有关动物胚胎移植的叙述中，错误的是                                   （    ）
A．受孕母畜体内的早期胚胎能够移植    B．受体母畜必须处于与供体母畜同步发情的状态

C．超数排卵技术要使用一定的激素      D．试管婴儿的受精及胚胎发育过程在试管内完成

4．下列对牛的胚胎移植过程的描述，不正确的是                                 （    ）
A．使用促性腺激素对供体进行超数排卵处理
B．对供体和受体使用激素进行同期发情处理
C．冲卵是指从供体母牛子宫中冲洗出受精卵
D．通过胚胎检查，发育到囊胚或桑椹胚才可移植
5．下列生物工程技术中一定要来自同一个物种的是                               （    ）
①核移植中细胞核和细胞质来源              ②牛胚胎移植中公牛与母牛
③牛胚胎移植中胚胎的供体与受体            ④植物体细胞杂交中两个体细胞
A．①②③④            B．③             C．①②③              D．②③
6．下列叙述正确的是                      ACD                      （多选）（      ）
A．胚胎发育的早期有一段时间是在透明带内进行的

B．内细胞团将来发育成胎盘和胎膜

C．哺乳动物早期胚胎在一定时间内不与母体子宫建立组织上的联系

D．早期胚胎发育到一定阶段才可取出向受体移植
专题3  胚胎工程
3.3  胚胎工程的应用及前景（P74——81）（二）

二、胚胎分割

1．概念：是指采用         方法将             切割成2等份、4等份或8等份等，经移植获得同卵双胎或多胎的技术。
目前，仍以            的分割和移植率最高，已成为提高家畜胚胎利用率的手段之一。
2．来自同一胚胎的后代具有相同的              ，因此，★胚胎分割可以看作动物   

             或              的方法之一。
3．需要的主要仪器设备：                和                 等。
4．切割的原材料：应选择发育良好、形态正常的★            或             ，将其移入盛有操作液的培养皿中，用分割针或分割刀进行分割。
对于不同发育阶段的胚胎，分割的具体操作不完全相同。
5．注意事项：
在对囊胚阶段的胚胎进行分割时，★要注意将内细胞团              ，否则会影响分割后胚胎的恢复和进一步发育。
【P79讨论】对囊胚阶段的胚胎进行分割，为什么要将内细胞团均等分割？
内细胞团一般到囊胚阶段才出现，它是发育为胚胎本身的基础细胞，其他细胞为滋养层细胞，只为胚胎和胎儿发育提供营养。若分割时不能将内细胞团均等分割，会出现含内细胞团多的部分正常发育的能力强，少的部分发育受阻或发育不良，甚至不能发育等问题。

6．识图：P79 图3—23  牛胚胎性别鉴定和分割示意图
7．存在问题：采用胚胎分割技术产生同卵多胚的可能性是有限的，到目前为止，最常见的是经分割产生的同卵双胎，而同卵多胎成功的比例都很小。

三、胚胎干细胞

	★1．胚胎干细胞，简称ES或EK细胞

	来源
	由                 或                   中分离出来的一类细胞

（一般可取囊胚的                细胞）

	形态
	               、               、                ；——“小大明”

	功能
	具有发育的               ，即可分化为成年动物体内任何一种组织细胞

	体外培养
	可以                   ，对它可以进行          ，也可进行           

	主要用途
	①胚胎干细胞可以用于治疗人类的某些顽症；

②通过ES细胞体外诱导分化，培育出人造组织器官，用于器官移植；

③是研究体外细胞分化的理想材料；

④ES细胞可用于对哺乳动物个体发生和发育规律的研究。


2．干细胞：是指尚未分化，仍具有分化成不同类型细胞潜能的细胞。
	
	全能干细胞
	多能干细胞
	专能干细胞

	特点
	能形成机体的所有组织器官，并发育成完整个体
	能分化成多种组织器官，但不能发育成完整个体
	只能分化成一种特定的组织器官

	举例
	受精卵、胚胎干细胞
	外、中、内胚层的细胞
	造血干细胞、神经干细胞


四、阅读：P82—83  话说哺乳动物的性别控制
五、比较

	
	植物组织培养
	克隆动物
	试管动物（婴儿）

	生殖方式
	无性繁殖
	无性繁殖
	有性繁殖

	遗传物质来源
	1个亲本
	2个亲本（主要供体）
	2个亲本

	一般过程
	脱分化、再分化
	核移植、动物细胞培养、胚胎移植
	体外受精、早期胚胎培养、胚胎移植

	用途
	快速繁殖无病毒植株、人工种子等
	优良种畜快速繁殖，可选择性别（体现动物细胞核的全能性）
	解决不孕不育问题


【巩固练习】
1．下列有关胚胎工程的叙述，正确的是                                         （    ）
A．卵裂期每一个细胞的体积比受精卵大
B．试管动物是无性生殖
C．对某一胚胎的干细胞核移植，产生的动物中雄性和雌性的几率各占1/2
D．通过胚胎移植技术可充分发挥良种母畜的繁殖潜力
2．保证胚胎在移植前后所处的生理环境一致的方法是                             （    ）
A．用抗利尿激素同时处理供体和受体       B．用孕激素同时处理供体和受体
C．用催产素处理供体和受体               D．用促性腺激素同时处理供体和受体
3．下列关于利用胚胎工程技术繁殖优质奶羊的叙述．错误的是        （    ）
  A．对受体母羊与供体母羊进行同期发情处理
  B．人工授精后的一定时间内，收集供体原肠胚用于胚胎分割
C．利用胚胎分割技术可以获得两个基因型完全相同的胚胎
  D．一次给受体母羊植入多个胚胎．可增加双胞胎和多胞胎的比例
4．雌性哺乳动物一生中卵母细胞的有效利用率很低。要大幅度提高良种家畜的繁殖率，研究课题之一是提高雌性家畜卵母细胞的利用率。下列措施可行或成为发展方向不正确的是  （    ）
A．胎儿卵巢体外培养                      B．成体卵巢离体培养

C．相关激素刺激导致母畜超排卵            D．卵母细胞体外成熟培养

5．下列关于胚胎干细胞的说法中，正确的是                                     （    ）

  A． 胚胎干细胞是在人胚胎发育早期的原肠胚中未分化的细胞

  B． 胚胎干细胞具有全能性，属于全能干细胞

  C．胚胎干细胞属于专能干细胞              D．胚胎干细胞简称仅是ES细胞

6．利用胚胎干细胞治疗肝衰竭，实现此过程的最重要原因是                       （    ）

A．细胞分裂        B．细胞生长         C．细胞分化       D．细胞增殖

7．老年痴呆症患者的脑血管中有一种特殊的β一淀粉样蛋白体，它的逐渐积累可能导致神经元损伤和免疫功能下降，某些基因的突变会导致β一淀粉样蛋白体的产生和积累。下列技术不能用于老年痴呆症治疗的是                                   （    ）
  A．胚胎移植技术    B．胚胎干细胞技术    C．单克隆抗体技术   D．基因治疗技术
8．胚胎干细胞研究在医学上有重大应用价值。通过移植胚胎干细胞期望可以治疗下列哪一组疾病?                                                                         （    ）
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①糖尿病  ②高血压  ③唐氏综合征（21三体综合征） ④老年痴呆症   ⑤白化病  ⑥肝衰竭
A．①②⑤        B．②③⑥         C．①④⑥         D．③④⑤
9．下列关于哺乳动物胚胎发育和胚胎工程的叙述，正确的是                       （    ）
A．卵裂期胚胎中细胞数目和有机物总量在不断增加  [image: image2.png]



B．胚胎分割时需将原肠胚的内细胞团均等分割[image: image3.png]



C．胚胎干细胞具有细胞核大、核仁小和蛋白质合成旺盛等特点[image: image4.png]



D．胚胎干细胞是一类未分化细胞，可从早期胚胎中分离获取[image: image5.png]
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10．下列有关哺乳动物个体发育的叙述，错误的是                                 （    ）
A．胚后发育过程中伴有细胞分化 

B．幼鹿经过变态发育过程长出发达的鹿角
C．胚胎发育过程中也会出现细胞衰老
D．来自原肠胚同一胚层的细胞经分化发育成不同的组织
11．下列有关哺乳动物精子和卵细胞的发生以及受精作用的叙述正确的是            （    ）
A．采集到的精子和卵细胞相遇时即可发生受精作用
B．排卵就是排出成熟卵细胞的过程
C．卵细胞的形成过程都在卵巢内完成
D．新个体的性别在受精作用完成时已经被决定
12．下列关于哺乳动物胚胎发育和胚胎工程的叙述，错误的是              （多选）（     ）
A．胚胎分割时需将原肠胚的内细胞团均等分割
B．移植胚胎的遗传特性在孕育过程中不受影响
C．胚胎干细胞具有体积大、细胞核小、核仁明显等特点
D．体外受精主要包括卵母细胞的采集和培养、精子的采集和获能、受精
13．下列利用胚胎工程繁殖优质奶羊的小鼠正确的是                      （多选）（     ）
A．一般通过注射性激素对供体实行超数排卵的处理
B．对受体母羊与供体母羊进行同期发情处理
C．人工受精后的一定时间内，收集供体原肠胚用于胚胎分割
D．利用胚胎分割技术可以获得两个或多个基因型相同的胚胎
14．下列有关胚胎工程的叙述正确的是                                  （多选）（     ）
A．试管动物的培育离不开胚胎移植技术
B．早期胚胎发育过程中，受精卵经过卵裂形成桑椹胚
C．通过胚胎分割技术可获得遗传特性相同的后代
D．利用某一胚胎的干细胞进行多组核移植，产生的动物中雌雄理论比例为1：1

15．胚胎工程是一项综合性的动物繁育技术，可在畜牧业和制药业等领域发挥重要作用。下图是通过胚胎工程培育试管牛的过程，据图回答问题：
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（1）从良种母牛采集的卵母细胞，都需要进行体外培养，其目的是                        ；从良种公牛采集的精子需                 后才能进行受精作用。
（2）在体外培养精卵时，除了给予一定量的O2以维持细胞呼吸外，还需要提供          气体以                               。
（3）图中过程A称为              ，它在胚胎工程中的意义在于                      。
（4）研制能够产生人类白细胞介素的牛乳腺生物反应器，需将目的基因导入牛受精卵，最常用的导入方法是                     ；获得转基因母牛后，如果                         

                          即说明目的基因已经表达。
16．如图为胚胎移植的基本程序及早期胚胎发育过程，请据图回答：
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（1）超数排卵技术就是对供体母牛注射                             。

（2）冲卵实质上是用特定装置，将供体母牛子宫内的                  冲洗出来。
（3）从A到E中，适宜于牛的胚胎移植时期有               。
（4）图中标号3为                      ，它将来可发育为胎膜和胎盘。
（5）若一次给受体移入多个胚胎，产生多个后代，其基因型都相同吗？（要求说明理由）

17．下面是以小鼠为对象进行的研究工作，请分析回答问题。

（1）进行小鼠胚胎工程操作时，首先在光控周期下（光照14 h，黑暗10 h）饲养成年雌鼠，并注射促性腺激素，目的是                                     。然后从雌鼠输卵管中取出卵子，在一定条件下培养成熟；并从雄鼠附睾中取出精子，在一定条件下培养一段时间，目的是                      ；再在37 ℃，5%CO2条件下，精卵共同作用4 h，冲洗后继续培养。定时在显微镜下观察胚胎的变化，第5天可以看到胚胎发生收缩，细胞间隙扩大，接着胚胎内部出现裂隙，这是胚胎                期开始的标志。

（2）如果体外受精后，在精核与卵核融合之前，用微型吸管吸除雄核，再用细胞松弛素B处理（作用类似于用秋水仙素处理植物细胞），处理后的受精卵可发育成小鼠。这种方法在动物新品种选育中的显著优点是                                                    。
（3）如果将小鼠甲的体细胞核移入小鼠乙的去核卵细胞中，由重组细胞发育成小鼠丙，则小鼠丙的基因来源于                                               。
（4）如果将外源基因导入小鼠受精卵，则外源基因可能随机插入到小鼠受精卵DNA中。这种受精卵有的可发育成转基因小鼠，有的却死亡。请分析因外源基因插入导致受精卵死亡的最可能原因：                                                                       。
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